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© Antennenmodul, insbesondere fur Frequenzen im GHz- 
Bereich zum Einsatz in Kraftfahrzeugen, vorzugsweise fur 
einen Dualband- bzw. Multibandfunkbetrieb fur zwei oder 
mehrerer Bander, dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
tennenmodul zumindest ein Flachenelement (3) und zu- 
mindest ein Linienelement (9) umfasst, wobei vorzugs- 
weise das zumindest eine Flachenelement (3) fur das zu- 
mindest eine untere Frequenzband und das zumindest 
eine Linienelement (9) fur das zumindest eine obere Fre- 
quenzband vorgesehen ist 
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Antennenmodul , insbesondere fur Frequenzen im GHz-Bereich 
zum Einsatz in Kraf t f ahrzeugen, vorzugsweise fur einen 
Dualband- bzw. Multibandf unkbetrieb 



Die Erfindung betrifft ein Antennenmodul, insbesondere fur 
Frequenzen im GHz-Bereich zum Einsatz in Kraf tf ahrzeugen, 
vorzugsweise fur einen Dualband- bzw. Multibandf unkbetrieb 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Diese Antennenmodule- sind insbesondere fur den Mobil f unk- 
betrieb in einem GSM-900/1 . 800-Band bzw. im UMTS-Band in 
Europa sowie in den Bandern AMPS/PCS und IMT 2000 in den 
USA geeignet . 

Aus dem Stand der Technik sind grundsatzliche zwei Anten- 
nenkonzepte fur Dualbandf unkbetrieb bekannt : 

1. Linienfdrmige Antennen, wie Monopol oder Dipol , . 

die durch entsprechenden Aufbauten und geeignete 
Beschaltung als Dualbandantenne f unktionieren . 



2. Flachenformige Antennen, wie Patche, die je nach 

der Lange, Beschaltung der Blindelemente sowie 
Kopplung mit parasitaren Elementen als Dualbandan- 
tennen f unktionieren. 

Derartige Antennen sind aber fur den vorliegenden Anwen- 
dungszweck nur bedingt einsetzbar bzw. weisen nicht stets 
die gewunschten charakteristischen elektrischen Eigen- 
schaf ten auf . 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, eine 
moglichst flachbauende Antenne zu schaffen, insbesondere 
fur den Mobil funkbereich, der als Dual- oder Multiband- 
Funkantenne vor allem auch fur europaische wie aber auch 
nordamerikanische Funksysteme, insbesondere in Kraft fahr- 
zeugen, einsetzbar ist.. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS entsprechend den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen'gelost . Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben . 

ErfindungsgemaS wird nunmehr eine Antenne insbesondere fur 
den angegebenen Zweck vorgeschlagen, die sich aus zumin- 
dest einem Flachen- und zumindest einem Linienelement 
zusammensetzt, also in einer Kombination, wie sie bisher 
insbesondere fur das spezifische Anwendungsf eld in der 
Mobil funktechnik nicht eingesetzt worden ist. Eine der- 
artige Antenne lasst sich sehr kompakt bauen und weist .gu- 
te elektrische charakteristische Sende- und Empfangseigen- 
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schaf ten auf . 

Weitere Vorteilen und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich auch aus den nachfolgend erlauterten Ausf uhrungsbei- 
5 spielen. Dabei zeigen im Einzelnen: 

Figur 1 : eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
nes ersten Ausf uhrungsbeispieles einer erf in- 
dungsgemaSen Antenneneinrichtung ; 

10 

Figur 2 : ein gegenuber Figur 1 abgewandeltes Ausfiir- 
hungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Anten- 
neneinrichtung; 

15 Figur 3 : ein weiteres, nochmals abgewandeltes Ausfiih- 

rungsbeispiel der erf indungsgemaSen Antennen- 
einrichtung; 

Figur 4 : eine weitere erf indungsgemafie Antennenein- 
20 richtung; und 

Figur 5a 

bis 5d : vier Beispiele fur unterschiedlich gestaltete 

linienf ormige Monopole. 

25 

In Figur 1 ist ein erstes Ausf uhrungsbei spiel einer erf in- 
dungsgemaSen Antenne gezeigt, die aus einem Antennenmodul 
1 mit einem Flachenelement 3 besteht, das parallel zu 
einer groSeren metallischen Flache 7, welche als Grund- 
30 platte 7 ! dient, aufgebaut ist # sowie einem vertikalste- 
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henden bzw. im Wesentlichen vertikalstehenden Linienele- 
ment 9, welches ebenfalls auf der Grundplatte 7' aufgebaut 
ist. Hierbei ist das Flachenelement 3 hauptsachlich fur 
den Sende- und Empf angsbetrieb im unteren Frequenzband und 
5 das Linienelement 9 fur Sende- und Empf angsbetrieb im 
oberen Frequenzband zustandig. Die Anregung des Flachen- 
elementes 3 erfolgt uber eine vertikal stehende Leitung 
11, die eventuell uber ein Speisenetzwerk 13 (Leiterplatte 
13) mit dem Innenleiter eines Koaxialkabels 15 kontaktiert 

10 ist. Das Linienelement 9 wird ebenfalls direkt oder uber 
ein Netzwerk am Koaxialkabel 15 angeschlossen . Der AuSen- 
leiter des Koaxialkabels hat galvanischen Kontakt zur 
Grundplatte und -damit dasselbe Potential. SchlieSlich ist 
in den Figuren auch noch ein Kurzschluss 17 gezeigt, der 

1.5 bevorzugt gegenuberliegend zum Linienelement 9 ausgebildet 
und vorgesehen ist. Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist 
der Kurzschluss plattenf ormig gestaltet und weist eine 
Vertikalerstreckung vergleichbar der Vertikalerst reckung 
der vertikal stehenden Leitung 11 auf f so dass das Fla- 

20 chenelement 3 parallel zur Grundplatte 7' zu liegen kommt. 
Der Kurzschluss 17 ist zwischen dem Flachenelement 3 und 
der metallischen Flache 7 der Grundplatte 7' vorgesehen. 

Die Ausfuhrung uber eine kapazitive Kopplung uber Fahr- 
25 zeugglassscheibe ist ebenfalls denkbar. 

Der Aufbau bzw. die Konstellat ion der Flachen- und Linien- 
elemente zueinander konnen in verschiedenen Formen ge- 
schehen. 




So ist beispielsweise der Aufbau des Linienelementes um 
das Flachenelement herum (seitlich links oder rechts, 
sowie vorne und hinten) denkbar. Dies ist beispielsweise 
anhand den Figuren 2 und 3 gezeigt, bei denen jeweils das 
Speisenetzwerk 13 nach rechts bzw. nach links vom Flachen- 
element verlaufend auf der Grundplatte vorgesehen ist, so 
dass das linienf ormige Strahlerelement 9 eher in der 
Langs richtung des langlich gestreckten Flachenelementes 3 
zu liegen kommt . Uber das Speisenetzwerk 13 erfolgt eine 
elektrische Anbindung einnnal uber die vertikal stehende 
Leitung 11 zum Flachenelement 3 und zum anderen zum Li- 
nienelement 9. 

Bei Figur 3 ist eine ahnliche Darstellung zu Figur 2 ge- 
zeigt, bei welcher das linienf ormige Element an der gegen- 
uberliegenden Seite zum Flachenelement angeordnet ist, 
also entfernter zu der vertikal stehenden Leitung 11 zur 
Einspeisung des Flachenelementes 3 liegt. Ebenso kann das 
Linienelement 9 gegenuberl iegend zu Figur 1 hinter dem 
Flachenelement 3 angeordnet sein. 

Eine besondere Aufbauform, die platzsparend und effektiv 
ist, ist der Aufbau eines Linienelementes im Bereich des 
Flachenelementes, so dass das Linienelement das Flachen- 
element „durchstosst x \ ohne mit ihm galvanisch zu kontak- 
tieren. Dies ist anhand von Figur 4 wiedergegeben . Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 4 ist hierzu eine Aus- 
nehmung oder ein Loch 19 in dem Flachenelement 3 einge- 
bracht, welches also in geeigneter Position auf dem Fla- 
chenstrahler vorgesehen ist. Das Linienelement 9 ist dabei 



wieder uber die Leiterplatte, d.h. das Speisenetzwerk 13, 
elektrisch kontaktiert und vorzugsweise mechanisch gehal- 
ten, und zwar derart, dass das Linienelement 9 die Aus- 
nehmung oder das Loch 19 im Flachenelement nach oben hin 
durchragt . 

Ein weiterer Vorteil dieser Ausfiihrung ist, dass die An- 
kopplungspunkte des Flachen- und Linienelements nah zuein- 
ander liegen und uber einen kurzen Weg zur Koaxialleitung 
gefiihrt werden konnen. 

Ein typisches Flachenelement, welches fur das Antennenmo- 
dul geeignet ist., ist die PIFA (Planar Inverted F Anten- 
na) . Als Linienelement kommen Monopole und Dipole in ver- 
schiedenen Ausfuhrungsf ormen in Frage. Das sind l A Wellen- 
lange Monopol , M Wellenlange Monopol, Koaxialantenne mit 
Sperrtopf (Sleeve Dipole) und ahnliches. 

Urn die Hohe des Linienelementes zu reduzieren, kann man es 
im unteren Bereich durch eine spulenf ormige Ausfiihrung 
elektrisch verlangern und damit mechanisch verkvirzen. Eine 
weitere Verkiirzung der Linienelemente kann durch Umbiegen 
des freien Endes des vertikale Elementes realisiert wer- 
den. 

Anhand der Figuren 5a bis 5d sind unterschiedliche Formen 
fur das linienf ormige Element gezeigt, wobei bei den Aus- 
fuhrungsf ormen gemaS Figuren 5a und 5b das Linienelement 
9 mit einer einige Windungen umfassenden Spule 21 gebildet 
sind. Wie auch gezeigt ist, kann am oberen Ende des Li- 
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nienelementes 9 noch eine Abwinkelung 23 ausgebildet sein 
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Anspriiche ; 

1. Antennenmodul, insbesondere fur Frequenzen im GHz -Be- 
reich zum Einsatz in Kraf t f ahrzeugen, vorzugsweise fur 
einen Dualband- bzw. Multibandf unkbetrieb fur zwei oder 
mehrerer Bander dadurch gekennzeichnet , dass das Anten- 
nenmodul zumindest ein Flachenelement (3) und zumindest 
ein Linienelement (9) umfasst, wobei vorzugsweise das 
zumindest eine Flachenelement (3) fur das zumindest eine 
untere Frequenzband und das zumindest eine Linienelement 
(9) fur das zumindest eine obere Frequenzband vorgesehen 
ist . 

2. Antennenmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Linienelement (9) vom Flachenelement (3) in 
Draufsicht beabstandet ist und vorzugsweise vor, hinter, 
rechts oder links vom Flachenelement (3) angeordnet ist. 

3. Antennenmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Linienelement (9) vertikal oder im We- 
sentlichen vertikal gegenuber einer Grundplatte (7') 
und/oder einer metallischen Flache (7) ausgerichtet ist, 



vor dem parallel dazu das Flachenelement (3) beabstandet 
ist . 

4. Antennenmodul nach einern der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennz ei chne t, dass das Flachenelement (3) uber eine 
vertikal stehende Leitung (11) mit einem Speisenet zwerk 
(13) elektrisch in Verbindung steht . 

5. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennz eichnet, dass das Linienelement (9) im Bereich 
eines Speisenet zwerkes (13) , welches auf der Grundplatte 
(7 1 ) ausgebildet bzw. vorgesehen ist, elektrisch kontak- 
tiert und vorzugsweise gegenuber der Grundplatte (7') 
mechanisch gehalten ist. 

6. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) eine Ausneh- 
rnung oder ein Loch (19) aufweist, welches von dem Linien- 
element (9) durchragt wird, ohne das Flachenelement galva- 
nisch zu kontaktiereri. 

7. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) aus einer 
PIFA-Antenne und/oder einer Patch- Ant enne und/oder der- 
gleichen besteht. 

8. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Linienelement (9) aus einem Mono- 
pol, einem Dipol, einer Koaxialantenne mit Sperrtopf oder 



ahnlichem besteht. 



9. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Linienelement (9) als gerader 

vertikaler Stab ausgebildet ist. 

- 

10. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Linienelement {9) verkurzt 
ausgebildet ist, indem es zumindest in einer Teillange als 
Spule (21) bzw. spulenformiger Draht ausgebildet ist. 

11. Antennenmodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das obere Ende des Linienele- 
mentes (9) aus einem gegenuber der Vertikalerstreckung des 
Linienelementes (9) weg verlaufenden bzw. weg gebogenen 
Abwinkelung (23) besteht. 



